
Cuadro 1. Ley de Okun en periodos de contracción: ecuación en niveles con la tasa cíclica de desempleo como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	déficit o superávit de producto
	–55,675***
	–59,480***
	–57,055***
	–68,895***

	
	(9,442)
	(8,940)
	(9,913)
	(8,367)

	robot
	0,112
	0,116
	0,128
	0,205

	
	(0,162)
	(0,161)
	(0,179)
	(0,173)

	robot × déficit o superávit de producto
	20,620***
	20,799***
	22,110***
	25,024***

	
	(6,360)
	(6,305)
	(7,103)
	(6,229)

	Número de observaciones
	364
	364
	364
	364

	R2
	0,240
	0,237
	0,225
	0,185

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	28,916
	28,917
	28,918
	28,919

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	5,334
	5,334
	5,272
	4,291

	(valor de p)
	(0,149)
	(0,149)
	(0,153)
	(0,232)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	15,509
	15,509
	15,509
	15,509

	(valor de p)
	(0,004)
	(0,004)
	(0,004)
	(0,004)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × déficit o superávit de producto son las siguientes: (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los vehículos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de directores y gerentes en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 

Cuadro 2. Ley de Okun en periodos de contracción: ecuación en diferencias con la variación de la tasa de desempleo como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	
	
	
	
	

	crecimiento del producto
	–43,866***
	–47,079***
	–43,997***
	–47,891***

	
	(4,087)
	(3,755)
	(4,119)
	(3,420)

	robot
	–0,659***
	–0,704***
	–0,670***
	–0,738***

	
	(0,165)
	(0,163)
	(0,170)
	(0,181)

	robot × crecimiento del producto
	8,579***
	10,528***
	8,647***
	11,291***

	
	(2,774)
	(2,554)
	(2,838)
	(2,505)

	Número de observaciones
	339
	339
	339
	339

	R2
	0,504
	0,477
	0,500
	0,458

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	42,105
	42,106
	42,107
	42,108

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	4,098
	4,098
	4,079
	3,630

	(valor de p)
	(0,251)
	(0,251)
	(0,253)
	(0,304)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	18,156
	18,156
	18,156
	18,156

	(valor de p)
	(0,001)
	(0,001)
	(0,001)
	(0,001)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × crecimiento del producto son las siguientes: (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los vehículos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de directores y gerentes en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 

Cuadro 3. Ley de Okun en periodos de contracción: ecuación en niveles con el nivel de empleo cíclico (diferencia entre el empleo observado y el empleo a largo plazo en escala logarítmica) como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	déficit o superávit de producto
	0,831***
	0,809***
	0,837***
	0,809***

	
	(0,107)
	(0,104)
	(0,108)
	(0,104)

	robot
	–0,006**
	–0,005*
	–0,006**
	–0,005*

	
	(0,003)
	(0,003)
	(0,003)
	(0,002)

	robot × déficit o superávit de producto
	–0,265***
	–0,229***
	–0,271***
	–0,232***

	
	(0,088)
	(0,079)
	(0,091)
	(0,076)

	Número de observaciones
	413
	413
	413
	413

	R2
	0,281
	0,299
	0,278
	0,297

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	35,752
	35,753
	35,754
	35,755

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	2,461
	2,461
	2,451
	2,496

	(valor de p)
	(0,482)
	(0,482)
	(0,484)
	(0,476)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	15,805
	15,805
	15,805
	15,805

	(valor de p)
	(0,003)
	(0,003)
	(0,003)
	(0,003)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × déficit o superávit de producto son las siguientes: (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector del equipo de transporte en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de ocupaciones elementales en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 



Cuadro 4. Ley de Okun en periodos de contracción: ecuación en diferencias con la tasa de variación del empleo (variación del logaritmo del empleo) como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	crecimiento del producto
	0,628***
	0,593***
	0,640***
	0,582***

	
	(0,074)
	(0,067)
	(0,078)
	(0,068)

	robot
	0,007***
	0,008***
	0,008***
	0,008***

	
	(0,002)
	(0,002)
	(0,002)
	(0,002)

	robot × crecimiento del producto
	–0,113**
	–0,106**
	–0,121**
	–0,103**

	
	(0,048)
	(0,046)
	(0,053)
	(0,047)

	Número de observaciones
	385
	385
	385
	385

	R2
	0,472
	0,465
	0,458
	0,460

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	46,937
	46,938
	46,939
	46,940

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	5,663
	5,663
	5,575
	5,182

	(valor de p)
	(0,129)
	(0,129)
	(0,134)
	(0,159)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	21,392
	21,392
	21,392
	21,392

	(valor de p)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot×crecimiento del producto son las siguientes: (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector del equipo de transporte en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de técnicos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de ocupaciones elementales en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de operadores de máquinas en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 

Cuadro 5. Ley de Okun en periodos de expansión: ecuación en niveles con la tasa cíclica de desempleo como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	déficit o superávit de producto
	–24,820***
	–26,138***
	–24,858***
	–26,371***

	
	(2,611)
	(2,474)
	(2,631)
	(2,509)

	robot
	–0,027
	–0,055
	–0,028
	–0,062

	
	(0,084)
	(0,080)
	(0,086)
	(0,082)

	robot × déficit o superávit de producto
	–5,006
	–1,741
	–4,913
	–0,806

	
	(5,244)
	(4,644)
	(5,344)
	(4,719)

	Número de observaciones
	423
	423
	423
	423

	R2
	0,368
	0,355
	0,367
	0,350

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	44,152
	44,153
	44,154
	44,155

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	2,735
	2,735
	2,730
	2,519

	(valor de p)
	(0,434)
	(0,434)
	(0,435)
	(0,472)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	27,196
	27,196
	27,196
	27,196

	(valor de p)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × déficit o superávit de producto son las siguientes: (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (déficit o superávit de producto ×  proporción del PIB correspondiente al sector de los vehículos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de directores y gerentes en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 



Cuadro 6. Ley de Okun en periodos de expansión: ecuación en diferencias con la variación de la tasa de desempleo como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	crecimiento del producto
	–21,268***
	–23,209***
	–21,196***
	–23,271***

	
	(3,327)
	(2,962)
	(3,366)
	(2,876)

	robot
	–0,002
	–0,072
	–0,001
	–0,069

	
	(0,146)
	(0,136)
	(0,149)
	(0,136)

	robot × crecimiento del producto
	–8,445
	–5,801
	–8,616
	–5,935

	
	(5,434)
	(4,892)
	(5,550)
	(4,864)

	Número de observaciones
	413
	413
	413
	413

	R2
	0,369
	0,375
	0,367
	0,375

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	45,437
	45,438
	45,439
	45,440

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	1,868
	1,868
	1,868
	1,771

	(valor de p)
	(0,600)
	(0,600)
	(0,600)
	(0,621)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	26,658
	26,658
	26,658
	26,658

	(valor de p)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)


* Significativo al nivel del 10 por ciento. ** Significativo al nivel del 5 por ciento. *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × crecimiento del producto son las siguientes: (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los vehículos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de directores y gerentes en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 

Cuadro 7. Ley de Okun en periodos de expansión: ecuación en niveles con el nivel de empleo cíclico (diferencia entre el empleo observado y el empleo a largo plazo en escala logarítmica) como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	déficit o superávit de producto
	0,438***
	0,436***
	0,440***
	0,428***

	
	(0,045)
	(0,042)
	(0,046)
	(0,043)

	robot
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	(0,002)
	(0,002)
	(0,002)
	(0,002)

	robot × déficit o superávit de producto
	0,025
	0,012
	0,022
	0,023

	
	(0,084)
	(0,078)
	(0,088)
	(0,079)

	Número de observaciones
	449
	449
	449
	449

	R2
	0,262
	0,260
	0,262
	0,261

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	61,553
	61,554
	61,555
	61,556

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	5,214
	5,214
	5,227
	5,216

	(valor de p)
	(0,157)
	(0,157)
	(0,156)
	(0,157)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	31,174
	31,174
	31,174
	31,174

	(valor de p)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × déficit o superávit de producto son las siguientes: (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector de los textiles en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción del PIB correspondiente al sector del equipo de transporte en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo de trabajadores administrativos en 1995), (déficit o superávit de producto × proporción de empleo trabajadores agropecuarios en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 

Cuadro 8. Ley de Okun en periodos de expansión: ecuación en diferencias con la tasa de variación del empleo (variación del logaritmo del empleo) como variable dependiente
	Estimador
	2SLS
	GMM
	LIML
	CUE

	crecimiento del producto
	0,265***
	0,263***
	0,262***
	0,308***

	
	(0,084)
	(0,059)
	(0,085)
	(0,062)

	robot
	–0,002
	–0,001
	–0,002
	–0,002

	
	(0,003)
	(0,002)
	(0,003)
	(0,002)

	robot × crecimiento del producto
	0,127
	0,078
	0,132
	0,137*

	
	(0,090)
	(0,067)
	(0,095)
	(0,073)

	Número de observaciones
	431
	431
	431
	431

	R2
	0,215
	0,221
	0,214
	0,205

	Estadístico F de Wald de Cragg-Donald
	37,902
	37,903
	37,904
	37,905

	Estadístico J de Sargan-Hansen
	5,304
	5,304
	5,251
	6,079

	(valor de p)
	(0,151)
	(0,151)
	(0,154)
	(0,108)

	Estadístico LM de Kleibergen-Paap
	27,914
	27,914
	27,914
	27,914

	(valor de p)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)
	(0,000)


* Significativo al nivel del 10 por ciento.   ** Significativo al nivel del 5 por ciento.   *** Significativo al nivel del 1 por ciento. 

Notas: Los errores estándar indicados entre paréntesis son robustos a la heterocedasticidad y a la autocorrelación. Las variables instrumentales utilizadas para robot y robot × crecimiento del producto son las siguientes: (crecimiento del producto × proporción del PIB correspondiente al sector del equipo de transporte en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de técnicos en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de ocupaciones elementales en 1995), (crecimiento del producto × proporción de empleo de operadores de máquinas en 1995) y tasa de dependencia de la vejez.

Fuente: Cálculos de los autores con datos de la OCDE y de la IFR. 
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